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Editorial

Vazeni Citatelia,

ako vidite, vidite ¢ierne na bielom. Toto k socialnej angazovanosti firmy Messer.

nie je azda nejaké Usporné opatrenie, V oboch oblastiach by som sa rad
skor by sme chceli zrieknutim sa podakoval nagim spolupracovnikom za
pouZzitia farby v tomto vydani "Gases for jch - v ziadnom pripade nie samozrejmé

Life" upriamit Vasu osobitn pozornost - angaZovanie. Svojim odbornym a

na témy Zivotné prostredie a osobnym nasadenim vytvaraja

angazovanost v socialnej predpoklady preto, aby mohla firma
oblasti. Messer konat prezieravym, udrzatefnym
a zodpovednym spdsobom. Preto moja

Obe maju pre Messer velky srdeéna vdakal

vyznam. TakZe pre nas nebolo
tazké, zhromazdit pre toto
vydanie ¢lanky, ktoré sa
zaoberaju takmer bez vynimky
aplikaciami plynov, ktoré
znamenaju priamy alebo
nepriamy prispevok k naSmu
Zivotnému prostrediu.

Mimochodom: Peniaze za farby,
ktorych sme sa v tomto vydani "Gases
for Life" vzdali, sme darovali. Peniaze
uSetrené za naklady na tla¢ potiekli do
farieb a materialov, ktorymi renovoval
redakény tim niektoré interiéry druziny
s celodennou opaterou Sankt-Josef

" v Krefelde. Myslim si, Zze do peknej - a
v tomto pripade aj pekne pestrej -
akcie.

V tomto vydani "Gases for Life
najdete tiezZ pocetné

_—

so srde¢nym pozdravom

Vas 7
o i

Stefan Messer

PS: Koncept a realizaciu tejto ulohy
magazinu "Gases for Life" chapeme
ako skuSobny balénik, ktory méa najst v
buducnosti nasledovnikov - aj v inych
médiach. Preto sa zaujimame osobitne
0 V&S nazor: Napiste nam niekolko
riadkov emailom, ako hodnotite nas
koncept, uSetrit farbu a protihodnotu
darovat. TeSime sa na Vasu spatn(
vazbu.
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vydanim by sme sa
chceli spytat: Musi byt
vzdy vSetko nablyskané?
V tomto ohlade sa
pozerame na nase
Zivotné prostredie
pesimisticky.

Blizko praxe

Faktor energie

Plyny sU nevyhnutné pre mnohé aplikacie - aj v oblasti
ochrany zivotného prostredia. Ich vyroba vSak vyzaduje
energiu. Vzhladom k tomu, Ze ekologickd hospodarnost je
vyslovny podnikatelsky ciel firmy Messer, robime vSetko pre
to, aby sme tato energiu vyuZzivali ¢o najefektivnejsSie.
Prikladom toho je zlepSenie stupfia G¢innosti firemnych
zariadeni na rozklad vzduchu, flexibilné nasadenie
alternativnych energii alebo stu¢asne trvalé zasobovanie
produktmi podla potreby.

Kazda tona sa rata

Ak ide o tému "Ekologicka energia", hraju veterné elektrarne
vyznamnu Glohu. Aby mohli odolavat mohutnym silam
prirody, pozostavaju ich konstrukcie z vysokopevnych a
sucasne lahkych oceli, ktorych spajanie vyzaduje Specialnu
zvaraciu techniku.

Socialna angazovanos t'

16

Pomahat srdcom,
prilozit ruku k dielu

Socialna angaZovanost je pre Messer velmi osobna
zalezitost: Mnohi spolupracovnici sa angazuju

- aj vo svojom volnom ¢&ase - pre socialne projekty. Praca
s detmi a pre deti hra pritom mimoriadne ddlezit( alohu.

Dalsie témy
4 Spravy
8 Zo sveta
r— 9 S fudmi

Ten_to magazin neponl]ka_iba Q Y 14 Pouzivanie plynov
zaujimavé témy - na zreteli ma v 18 GaseWiki
aj Zivotné prostredie. Magazin asewixi o
"Gases for Life" sa tla&i na Sen Formou dialogu;
papieri, ktory je recyklovatelny — ~(-.-" 19 Impresum
na 100%. ‘F

Ak by ste uz nechceli ¢&itat’ "Gases for Life",
nevyhodte ho jednoducho, ale zruste, prosim
objednavku. Postaci jeden email na
angela.bockstegers@messergroup.com.
Prosime Vas, aby ste jednotlivé "vy¢itané" ¢isla
magazinu zlikvidovali ako odpadovy papier.

Radi Vam posleme aj dodato¢né exemplére
"Gases for Life" a teSime sa na novych &itatelov. V
oboch pripadoch postaéi neformalny email na

angela.bockstegers@messergroup.com.

Zbieranie magazinu
"Gases for Life"

Ak chcete naS magazin uschovavat
dlhodobo, vyZiadajte si
bezplatne ochranny
for Life".

Kontakt: diana.buss@messergroup.com.

obal pre "Gases
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Spravy

Nemecko: Ochranny plyn zmier nuje splodiny zvarania

Menej prachu

S klesajucim podielom aktivneho plynu, ako napriklad CO2, v ochrannom plyne pre zvaranie, klesa mnoZzstvo splodin
zvarania ohrozujucich zdravie. Toto preukazali analyzy celkovych emisii prachu pri zvarani MAG nizkolegovanej
konsStrukénej ocele. Okrem zvaracieho drdtu a druhu elektrického oblika ma teda na rozsah emisii prachu velky vplyv
predovsetkym zloZenie ochranného plynu. Velkost prachovych ¢astic nebola ovplyvnena vyberom plynu. Nové trojzloZzkové
zmesi firmy Messer, ako napriklad FERROIline C12X2 a FERROIine C6X1 ponukaju preto nielen vaési vykon a lepSiu
kvalitu zvarového spoja, ale znizenym vytvaranim prachu prispievaju aj k zlepSeniu bezpeénosti prace.

tivnehgiplynu v
pre Jzvaranie

Dr. Bernd Hildebrandt, Messer Group

Cesko: Kyslikovy horak pre Mittal

Menej paliva a odpadovych
plynov

Messer modernizoval Styri vysoké pece v najvaésom
oceliarskom koncerne ArcelorMittal v eskej Ostrave. Pritom
boli konvenéné horaky nahradené kyslikovymi horakmi.
Investicia za¢ne prinasat zisk koncernu ArcelorMittal
pravdepodobne uz v tomto roku. Vdaka podstatne vySsej
ucinnosti horaka napéajaného kyslikom moéze podnik uSetrit 50
percent zemného plynu potrebného ako palivo a masivne
znizit emisie odpadovych plynov. Kyslik je dodavany priamo
potrubim firmy Messer v Cechach.

Vaclav Slosarek, Messer Technogas
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Kyslik zefektiviiuje procesy horenia, ktoré
su tym SetrnejSie k zivotnému prostrediu.



Nemecko: Aplikacia pre neutralizaciu
odpadovych vod

Ekoefektivna kalkulacka

Nova aplikécia firmy Messer informuje o neutraliz&cii Tvori velmi slabl kyselinu a preto neméze vyvolat ziadnu
odpadovych véd oxidom uhli¢itym (CO,). Tato metéda je prekyslenost, ani odpadova voda neobsahuje po oSetreni
G¢inna a Setrna alternativa k obvyklym metédam, pri ktorych Ziadne 3kodlivé solné zatazenie. Ako depresia pomocou CO;
sa pouZivaju Skodlive kyseliny alebo sulfaty. Aplikacia prispieva metéda k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov.
ponuka prevadzkovatelom zariadeni pocita¢ pre rychly Pre pripravu priemyselnych a komunalnych odpadovych vod
vypocet mnozstva CO;, ktoré nahradi kyselinu, ktord instaloval Messer uz stovky zariadeni na baze CO»

pouzivaji. Okrem toho obsahuje dotaznik, pomocou ktorého
sa mOze uzivatel informovat o najdblezitejSich prvkoch
prestavenia na neutralizaciu pomocou CO,.

Marc Dierckx, Messer Group

Individualne poradenstvo firmy Messer moze byt vyziadané
jednym kliknutim. Neutralizacia alkalickych odpadovych vod
pomocou CO, ma oproti beznym metédam pocetné
ekologické a ekonomické vyhody. Vyzaduje iba minimalne
investicie, da sa jednoducho automatizovat a zniZuje
prevadzkové naklady. Inertny plyn nespdsobuje ziadne
bezpecénostné problémy alebo problémy s koréziou.

e i
~—— |

S
e

Egypt: Uprava ptnej-vq_x‘pomocou co 2 ‘ it

- | Neutraliz ACi “morsk%jv dy ologlc Yo s

'V odsalovacom zariadeni morskej \'/ody v Mat uh \ Egypte stara davkovaci systém ﬁany ASEO 0 1o, aby | bola

hodnota pH od$olenej 'ﬁrské}—vody neutralna. \Neutrallzama Y/ dy[e d Te—z'ltym ;rocesny rok pri dprave morskej vody na
pitnd vodu. Vd’aka oxdu uhli¢itému je pr itom mozné vzdat sa pouzitia ,chemikalii. Plyn sé skladuje |vo vakuovo izolovanej

‘ cisterne CO 2 vedla zariadenia.

Nicole Urweider, ASCO Kohlensaure ( ysellna uhllcta) L

!

l | O VN S
|

id, Team| Environmental
Services (vI’avo)eli
| Thorsten Wodrich, ASCO
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Nova zvaracia metdda pre pripobrezné veterné elektr — arne

Kazda tona sa
rata

Ked v roku 1980 vymyslel nemecky Ekologicky
inStitat slovné spojenie "Energeticka revoldcia",
javil sa zdsadny obrat v spotrebe a vyrobe pradu
eSte ako utdpia. Medzitym sa usilovali mnohé
krajiny o ekologicku energiu. Veterné elektrarne
pred pobrezim zohravaju pritom vyznamnu
Glohu, pretoze slubuju osobitne vysoku pradova
acinnost. Postavenie obrovskych vezi na
otvorenom mori je vSak v kazdom ohlade tazka
Uloha. Vdaka vysokopevnym oceliam mézu byt
lahSie. Spajanie dielov z materialov so
zlepSenymi vlastnostami vSak vyzaduje

Specialnu zvaraciu techniku.

toziare rotorov veternych elektrarni na mori musia vela

vydrzat. Zacina to enormnymi mechanickymi
vplyvmi pri postaveni; v priebehu ¢asu pdsobi na veze tlak
vetra a vinenie, korozivna slana voda, striedanie vihkych a
suchych faz a silné UV Ziarenie. Material a zvarové spoje
musia tomu vSetkému spolahlivo odolavat desiatky rokov.

Tisic tonové kusky

VeZe pozostavaju doteraz spravidla z nizkolegovanych oceli
s porovnatelne nizkou pevnostou. O tolko hrubSie musia byt
plechy a rury, z ktorych sa vyrabaju. Toto robi konstrukcie
prirodzene tazkymi: Hmotnost ocele zakladu s troma nohami,
veze a gondoly je pri rotoroch veternych elektrarni prvého
nemeckého parku pripobreznych veternych elektrarni Alpha
Ventus v Severnom mori vzdy okolo 1.000 ton. Ukotvit takéto
kusky presne zvislo je mimoriadny vykon, predovSetkym
preto, Ze na mori sa montuju iba z niekolkych obrovskych
dielov, ktoré boli predtym zmontované na susi.

Pre dopravu a montaz takychto obrich elementov je k
dispozicii iba obmedzeny pocet Specialnych



lodi a doby, pocas ktorych m6zu byt nasadené, su rovnako
obmedzené. Praca na volnom mori je mozna iba pri slabom
vetre a nizkom vineni. V neposlednom rade sa méZu aj preto
vyrabat v budlcnosti veze z vysokopevnych oceli, ktoré su
vdaka vyrazne tenSim hribkam stien podstatne lahSie.
Specialne lode mdZu potom na jednu jazdu naloZit vassie
mnoZstvo. Aj postavenie vezi s menSou hmotnostou je
jednoduchsie.

Zvaranie elektronovym I éom vytvara nové moznosti
Moderné vysokopevné a ultrapevné ocele dosahuju svoje
mechanické vlastnosti hlavne svojou metalurgickou
Struktirou, ktora sa nastavuje tepelnym spracovanim a/alebo
procesmi valcovania. Pri konvenénom spdsobe zvarania
elektrickym oblukom mdzu byt tieto ocele zvarané iba velmi
nakladne, pretoZe v oblasti zvarového spoja sa zavadza do
materialu velmi vela tepla, ktoré znova poskodi metalurgicku
Struktdru a tym aj mechanické vlastnosti. Osobitnd vyhodu
ponukaju nové spdsoby spajania, ktoré sa vyznacuju
koncentrovanym privodom tepla. Takto m6zZu byt zvarané
extrémne hlboké a uzke Sviky v jednom prechode, zaroven sa
minimalizuje prietah materialu.

Vyskumné zdruzenie Aplikacia oceli financuje preto na
univerzitach v Hannoveri a Aachene vyskumné projekty s
ciefom vyvinat nové metddy pre rychle a metodicky bezpeéné
zostavovanie vezi veternych elektrarni z vysokopevnych
oceli. Oba projekty sa zaoberaju zvaranim elektrénovym
lt€om, ktory sa vyznaduje koncentrovanym privodom tepla do
konstrukéného dielca. Zatial ¢o v Aachene sa skiima klasické
zvaranie elektrénovym zvazkom, v Hannoveri sa skima
nonvakuova technoldgia v atmosfére. Messer sa

zUcCastnuje na oboch projektoch ako konzultant.

Doposial je.zvaranie podmorsky_ch,ocel’ovych konstrukcii mozné
iba metodou ruéného zvarania elektrickym oblukom.

Blizko
praxe

Okrem toho je Messer partnerom v projekte HYBRILAS
nemeckého Spolkového ministerstva pre vzdelavanie a
vyskum. Projekt sa zaobera okrem iného laserovym
hybridnym zvaranim veternych elektrarni, pri ktorom sa
kombinuju vyhody zvarania laserovym zvazkom a zvarania
elektrickym oblukom. Zvaranie laserovym zvéazkom umoznuje
koncentrovany privod tepla a metéda zvarania elektrickym
oblukom dovoluje vySSie rozmerové tolerancie.

Struktary zékladov v parku veternych elektrarni Alpha Ventus
su obrovské stativové a plastové konstrukcie ako zaklad pre
vezu, v dohladnom ¢ase sa budu stavat z nizkolegovanych
oceli, aby mohli byt v pripade potreby opravené na mieste pod
vodnou hladinou - doposial je zvaranie pod vodou mozné iba
pomocou ruéného zvarania elektrickym oblukom.
Vysokopevné ocele tu nemo6zu byt nasadené na zaklade
privodu tepla do kovu a rychleho ochladzovania vodou,
pretoZe by vzniklo skrehnutie v oblasti zvarového spoja.

Konstrukcie novo vznikajucich parkov veternych elektrarni sa
zvaraju na susi klasickou metédou zvarania elektrickym
oblikom. Potrebné zvaracie plyny chrania Sviky pred
atmosférickymi vplyvmi a zaruéuju vysoku kvalitu zvarového
spoja.

Dr. Dirk Kampffmeyer, Messer Group

Pytajte sa:
Dr. Dirka Kampffmeyera

Manager Application
Technology Welding & Cutting
Messer Group GmbH

tel.: +49 2151 7811-252
dirk.kampffmeyer@messergroup.com

ZVaracie prace su-potrebné nielen.pre novostavby, ale aj pre
opravy jestvujucich zariadent-
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Doprava de-zamestnania v hlavnom
meste Madarska Budapest - so
zodpovedajucim vysokym

vznikom vyfukovych plynov.

Mad'arsko: Kalibra €éné plyny pre monitorovanie vzduchu

Presné zaznamenavanie
Skodlivin

Madarské referenéné centrum pre udrziavanie Cistoty ovzdusia je su€astou Narodnej meteorologickej sluzby a v

spolupraci s miestne kompetentnymi Gradmi ochrany zivotného prostredia vedie merania kvality ovzdusSia. Tieto
udrziavaju celoStatnu siet 56 automatickych meracich stanic, v ktorych sa zaznamenava kontinualne mnozstvo
najdolezitejSich Skodlivin ako oxid siri€ity, oxidy dusika, oxid uholnaty, 0zén, benzén a jemny prach.

kreditované laborat6riom, v ktorom sa kalibruji meracie

pristroje, zabezpecuje celonarodnu vysledovatelnost
vysledkov merani a uchovava Udaje pre potrebny referenény
material, medzitym aj narodny Standard ozénu. Pre prepog€itanie
nameranych hodnét na zloZzky plynu je potrebna kalibracia, pri
ktorej sa namerané hodnoty porovnavaju s plynmi so znamym
zloZenim. Pritom sa pouZiva vysoko €isty skiSobny plyn a
kalibrovaci plyn s presne definovanym zloZzenim. Oba dodava uz
roky firma Messer v Madarsku. V roku 2013 zriadil Messer aj
kompletny systém zasobovania plynmi pre nové laboratérium
referenéného centra.

Krisztina Lovas, Messer Hungarogaz

D e B 3
udrziavanie Cistoty ovzdusia kontroluje privod plynu pre meracie
pristroje.

Gases for Life 01 |2014
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Svajéiarsko: Cistenie suchym Fadom pre staré budovy S | u I

Setrné k fasadam a k Zivotnému 6 otazok pre
prOStrediU Didemu Bastan

L I Suchy lad (CO2) uvolniuje pri naraze ) , ,
H istorické budovy sa Cistia ¢asto Didem Bastan (32) pracuje vo firme Messer od
ym [ - i necistoty bez poSkodenia povrchu a
Isuchymlladorr? v tomto prlpade . ) y , P F,) méaja 2007 a v su €asnosti je vedlcou prevadzky
fasada starého objektu v Starom Meste  ihned prechadza na plynného stavu. )
- . . , ) . . . . firmy Messer v Turecku. Zije v regiéne Kocaeli.
Bazileja. Metdda tryskania suchym Vdaka vykonnosti zariadeni pre

ladom ASCOJET chrani nielen vonkajsi  otryskavanie suchym fadom ASCOJET
plast historickych budov, ale aj Zivotné sl mozné podla typu stroja vertikalne

prostredie. Na rozdiel od inych metéd prediZenia otryskavacej hadice aZ do 35
Sistenia vystaci bez rozpustadiel alebo m bez straty vykonu, takZe efektivne
inych chemikalii. Nasledne nie je Cistenie pomocou suchého ladu je
potrebné likvidovat Ziadne Cistiace mozné aj vo velkej vyske.

prostriedky ako piesok, sklenené perlicky Nicole Urweider, ASCO Kohlensaure

alebo vodu (Kyselina uhlicita)

1. Moja najva €Sia profesionalna

vyzva u firmy Messer bola...
... sprevadzat’ nové zastupenie v
Turecku od analyzy investicie

az po vlastnu realizaciu.

2. Pre mna je "typicky messerovské", ...
... Ze ¢lovek s dobrymi napadmi je vzdy
vypocuty a aj ako mlady ¢lovek
mo&ze byt Gspesny.

Cistenie suchym fadom chréani fasadu a Zivotné prostredie.

Nemecko: Elektronicka fakturacia

3. Moje silné stranky su ...

Uéetrla sa to ny paplera ... schopnost analyzovat a realizovat.

4. Mam slabos t pre ...
... dobré jedlo a cestovanie na

- . - . motorke.

M esser zasiela mesaéne viac ako Invoicing ponuka okrem ekologickych aj

30.000 faktir e-mailom praktické vyhody: Doruéenie sa urychli, 5. Ktora vlastnos t’ plynov, ktora
- to zodpoveda takmer 400.000 "dopravné naklady" minimalizuja. Faktary aplikacia plynov Vas fascinuje?
faktdram roc¢ne - a tym uSetri asi osem moZu byt spracované a uloZzené Nie je to Specialna aplikacia, ktora
ton papiera. Elektronicka fakturéacia, elektronicky bez medzioperacie, ma fascinuje, skor vSak skuto¢nost,
zvana aj E-Invoicing bola zavedena v komunikécia medzi zdkaznikom a firmou Ze plyny st pritomné vo vietkych
podniku v roku 2010. Rok predtym by Messer sa zjednodusi. DalSie informacie k oblastiach kazdodenného Zivota.
dosiahla hromada zo vSetkych E-Invoicingu najdete na
vystaveny(.:h faktar vyélfu 5,00 metrov. fhttp://my..messergroup._com. Vsetci 6. Najdolezitejsi vydobytok posledného
Odvtedy si vybrala vacSia ¢ast zéakaznici, ktori dostavaju este stale storo &ia je
zakaznikov elektronickd fakturaciu a papierové faktiry, su srde¢ne pozvani

... Kjotsky protokol. Zelala by som si
aby ho odsuhlasilo eSte viac
narodov.

vyska tejto hromady sa zretelne scvrkla.  prejst na elektronick( fakturaciu.

E- Ulrich Thorwarth, Messer Group

Gases for Life 01| 2014



Podnikate I'sky cie I - ekologicka G €innos t’

Faktor energie

Od plynov mdze zavisiet Zivot, napriklad pri potdpani alebo pri intenzivnej medicine. Mnoho

priemyselnych a medicinskych postupov, ako procesy v inertnom plyne, kryogénna recyklacia alebo

magnetorezonan¢na tomografia su vo vSeobecnosti mozné iba pomocou plynov. V inych pripadoch

pomahaju pri Usporach energie a pri emisiach CO2 alebo nahradzuju jedovaté chemikalie. Stru¢ne

povedané, plyny su nevyhnutné aj pre ochranu Zivotného prostredia. Ich vyroba vSak vyZaduje
energiu. U firmy Messer sa robi vSetko preto, aby boli vyuZivané ¢o najefektivnejSie. To je to

najdoélezitejSie, ale v Ziadnom pripade nie jediné opatrenie - ktorym Messer prebera ekologicka

zodpovednost.

acsia cast plynov pre priemyselné
pouzitie je vzata

doslova zo vzduchu: Dusik, kyslik a
argon sa vyrabaju v zariadeniach na
rozklad vzduchu. Vzduch sa stlaci
velkymi kompresormi, ochladi na teploty
medzi minus 170 a minus 196 stupriov
Celzia a ¢iasto¢ne skvapalni. Pomocou
kontinualneho odparovania
a kondenzovania vo vezovych deliacich
kolénach sa oddeluju od seba sicasti
vzduchu. To si vyzaduje vela elektrickej
energie. Pre produkciu jednej tony
tekutého dusika alebo kyslika
je potrebnych priblizne 600
kilowatthodin.

Priemerné zariadenie na rozklad
vzduchu (LZA) spotrebuje tolko pradu
ako sukromné domacnosti mesta so
40.000 obyvatelmi.

Uginnos t' a alternativne energie

"Uz z tychto udajov je jasné, aka
doélezita je Gc¢innost LZA s ohfadom na
plochu CO> pre udrzatelny vyvoj -
relevantnost pre podnebie", hovori Dirk
Reuter, Global Energy Officer (GEO)
spoloénosti Messer Group. Ako
uznavany odbornik LZA

sa stara o neustalu optimalizaciu
zariadeni na celom svete.
"Rozhodujlcou otazkou je, kolko plynu
vyrobime na jednu nasadenu jednotku
energie." K tloham technikov zariadeni
patri preto odjakziva optimalizacia
ucinnosti. GEO pritom podporuje
optimalizaciu skisenostami
nazbieranymi v celom podniku. Ich
Uspech sa preukaze vo faktore energie,
ktory kladie spotrebu pridu do pomeru k
mnozstvu ziskaného plynu. Iba za
poslednych pat rokov sa podarilo firme
Messer znizit tento faktor pri LZA v
Eurépe o 16 percent. Okrem G&innosti
jednotlivého zariadenia hra vSak pre
ekologicku bilanciu vyznamnu tlohu aj
vytazenie elektrickej siete. Pri kolisavej
ponuke pradu, ktora vznika pri vyuzivani
obnovitelnych energii, st vyhladavani
pruzni velkoodberatelia.

V januari uviedol Messer do prevadzky
skvapalfiovac v Spanielskom EI Morelli,
ktory je prevadzkovany predovsetkym
pri ponuke pradu prevySujucej dopyt -

a napriek tomu s optimalnou
ucinnostou.
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Titulna téma

Energeticky faktor europskych zariadeni na rozklad vzduchu firmy Messer
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Vyvoj energetického faktora (energia pouzita na vyrobené mnozstvo plynu, 2008 = 100 percent). Hospodarska kriza v roku 2009 viedla
k nizSiemu vytazeniu a tym aj k vy$Sej relativnej spotrebe energie zariadeni.

Energeticky 0 €inné

spatné ziskavanie CO,

Oxid uhlicity (CO,) sa neziskava
rozkladom vzduchu, ale okrem iného
sa mbze ziskavat spatne z
priemyselnych dymovych plynov. Vo
zvislych absorbéroch sa vedie
odpadovy plyn v protipride k
rozpUstadlu, ktoré obsahuje amin,
ktory viaze CO,. Oxid uhlicity sa
oddeluje nasledne od roztoku
zahrievanim. Aj v tomto procese hra

teda

energeticka ucinnost’ vyznamnu dlohu.
Kanadskej spolo¢nosti HTC sa podarilo
drasticky znizit spotrebu energie pri
zohrievani pomocou zdokonaleného
rozpustadla a optimalizovaného procesu.
Dcérska spolo¢nost Messer ASCO
Kohlensaure ziskala od HTC vyhradnu
licenciu na pouzivanie tohto
oddelovacieho procesu CO; na dobu 21
rokov mimo oblasti Severnej Ameriky.
"Tymto znizime spotrebu energie vodi
konvenénym zariadeniam na spétné
ziskavanie CO; z dymovych plynov cca o
30 percent”, hovori Dr. Christoph
Erdmann, ktory je zodpovedny za oblast
On-site v spolo¢nosti Messer Group.

_ﬂ:msh_—-'

Kvapalné alebo plynné

Energeticku bilanciu ovplyvriuje aj
skupenstvo kone¢ného produktu. Pre
udrzanie vzdusnych plynov v tekutej
forme je potrebné viac ako dvojnasobné
mnoZstvo energie ako pre koneény
produkt v plynnej forme, ktory postacuje
pre mnoho aplikacii.

— Pokradovanie
na strane 12
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Ekologicka chémia

Experti pre plyny a metddy firmy Messer spolupracuju so
zakaznikmi na vyvoji procesov Setrnych k zivotnému prostrediu
a energeticky Uspornych procesov, ktoré ponukaji ekologické

vyhody. Niekolko prikladov:

Kyslik proti oxidom dusika

Rocne sa vyraba vo svete priblizne 55 miliénov ton kyseliny
dusi¢nej (HNO3) ako zakladného materialu pre anorganicku
chémiu a pre hnojiva. Cielenym nasadenim kyslika je mozné
drasticky znizit emisie oxidov dusika, ktoré by museli byt inak
zneskodnené nasadenim velkého mnoZzstva amoniaku

a zemného plynu.

30 percent menej elektrickej energie

Chlér je potrebny zhruba pre dve tretiny vSetkych chemickych
vyrobkov. 95 percent chléru sa ziskava pomocou elektrolyzy
chloridu sodného. Kyslikovou tavnou katédou vyvinutou v
Chemiekonzerne Bayer je mozné uSetrit 30 percent
vynalozeného pradu. Messer prihlasil - spolu s koncernom Bayer

- zasobovanie kyslikom optimalne prispbsobené tomuto procesu
ako patent.

Odpadové plyny bohaté na kyslik sa pouzivaju opatovne. V
Nemecku by bolo mozné uSetrit jedno percento celkovej spotreby
elektrickej energie, ak by bola technika nasadena plosne.

Surovina zo sklenikového plynu

Polyéterové polyoalkoholy su petrochemické medziprodukty,
z ktorych sa vyrabaju prevazne polyuretany (PUR).
Polyuretany (svetovy trh > 13 miliénov ton za rok, stipajica
tendencia), disponuji velmi Sirokou oblastou pouZitia,

ktora siaha od lakov a povlakov cez penové a izolacné
materialy az po syntetick koZu a textilie. V su¢asnej dobe

sa vynaklada u veducich chemickych firiem vo svete

obrovskeé vyskumné Usilie pre chemické viazanie az 20 percent
oxidu uhli¢itého do polyéterovych polyalkoholov. Pritom je
rozhodujlci vyvoj vysoko vykonnych katalyzatorov, ktoré
privadzaji pomalé molekuly CO2 k reakcii. Takto vzniknutymi
polyeterpolykarbonatovymi polyalkoholmi (PPP) sa neuSetria iba
suroviny, ale aj vyznamné mnozstva sklenikového plynu CO2
viazaného v kone¢nom produkte. Pri vyvoji takejto depresie CO2
spolupracuje Messer Uzko s poprednymi vyrobcami.

Dr. Walter Bachleitner, Messer Group
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— Pokracovanie zo strany 11

Na druhej strane sa zmesti do
zasobnika priblizne tisickrat viac
kvapalného produktu ako plynného. "Ak
su vzdus$né plyny prepravované v
zasobniku lietadlom, potrebujeme ich v
kvapalnej forme, inak zhltn(
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prepravné naklady uz po
niekolkych kilometroch Gsporu pri
vyrobe®, vysvetluje Dirk Reuter.

Poskytovanie v plynnej forme je

mozné potrubiami alebo vyrobou

plynov na teréne zékaznika, On-Site.
Plyn z potrubia je k dispozicii

spravidla iba v priemyselnych parkoch s
trvalou potrebou. Velké LZA priamo u
odberatela, ktoré naprojektoval, zriadil a
prevadzkuje Messer, sa nachadzaju
okrem iného v oceliarskom priemysle,
ktory potrebuje obrovské mnozstva
kyslika. O nie€o menSie mnozstvo je pri
kryogeneratoroch pre kyslik alebo dusik.
Dusik alebo kyslik mézu byt ziskavané
aj pomocou nekryogénnych generatorov
bez hibokého ochladzovania striedavou
tlakovou adsorpciou alebo pomocou
semipermeabilnych membran. Pred
nedavnom dostal takto automobilovy
dodavatel Bosch pre svoje madarské
sidlo Hatvan treti kryogenerator s
vykonom 600 kubickych metrov za
hodinu. Dva jestvujlice generatory
pracuju s vykonom 900 a 500 kubickych
metrov za hodinu.

Inovacia flias

Pri preprave malych mnozstiev je
mozné taktiez zvysit energetickl
ucinnost: Ak sa naplini plynova flasa
300 bar namiesto

Zvazok flia§ MegaPack




zvy¢&ajnych 200 bar tlaku, dostane
prave o 50 percent viac plynu, ¢o
vyrazne znizi prepravné naklady.
Zdokonalena kvalita ocele dovoluje
vysSi tlak pri nepatrne vySSej hmotnosti
flaSe. Messer je priblizne desat rokov
priekopnikom v tejto oblasti. ESte vacsi
krok urobil Messer novym
MegaPackom (Gases for Life 3/2013).
Tento Uplne novy zvazok flias je
podstatne lahsi, pojme viac plynu a
okrem toho pontika enormné vyhody
pri manipulacii. Dirk Reuter zhffia: ,Na
zreteli mame komplexné optimum a
trvalou optimalizaciou efektivnosti ako
aj dalSim technickym vyvojom
pracujeme na znizovani spotreby
energie.”

Redakcia

Pytajte sa:

Dirka Reutera

+ Global Energy Officer
Messer Group GmbH

‘tel.: +49 2151 7811-141
- dirk.reuter@messergroup.com

Rozhovor s Dirkom
Reuterom, Global Energy
Officer firmy Messer

Group

,Chceme
\' minimalizo-
vat’ pouzitie
energie."

Gases for Life: Ako sa mozno stat

Global Energy Officerom?

Dirk Reuter: Som inZinierom technolégie

rozklad vzduchu (LZA). Sam som

prevadzky vela zariadeni firmy Messer,
detailne ich teda poznam.

zriadena tato pozicia?

Dirk Reuter: Rozklad vzduchu potrebuje

minimalizujeme pouzivanie energie — a
zabrariujeme emisiam CO, nakolko to ide
— musime sa zaoberat intenzivne a
kontinualne ucinnostou tohto Ustredného
procesu.

Gases for Life: Ako to mdzete
ovplyviiovat?

Dirk Reuter: Mam priamy pristup ku

vSetkym doélezitym Gdajom z LZA

Titulna téma

vyrobnych postupov a vo svojej kariére som

sa vzdy taziskovo zaoberal zariadeniami na

dimenzoval, spoluprojektoval a uvadzal do

Gases for Life: Preco bola u firmy Messer

velmi vela elektrickej energie. Pretoze ako
zodpovedny priemyselny podnik ¢o najviac

podniku a pravidelne kontrolujem, ako
efektivne pracuju. Ak sa vyskytuju
odchylky od optimalneho stavu, spojim
sa s kolegami na mieste a poradime sa o
potrebnych opatreniach.

Gases for Life: Poviete ndm nejaky
priklad?

Dirk Reuter: Pri zakaznikoch, ktori su
zasobovani plynom potrubim, musi byt
sposob prevadzky LZA prisposobovany
kontinualne aktualnej potrebe.

Ak sa to neuskutocni optimalnym
spdsobom, mbze sa stat, Ze vyroba je
véacSia ako odber. V takom pripade musi
byt produkt, ktory bol predtym vyrobeny s
vysokym vynaloZzenim energie, vypusteny.
To sa modze stat, ak zékaznik vyrazne

zmeni svoje odberatelské spravanie.

Reagujeme na to potom pripadne
prispdsobenymi riadiacimi projektmi alebo
automatizaciou. V extrémnom pripade
modze byt nutna rekonstrukcia zariadenia.
Gases for Life: S0 aj iné oblasti, ktoré
sU vyznamné pre energetickd U¢innost?

Dirk Reuter: Vyznamnu UGlohu hra
preprava plynov, ktoré je skibena s
Gcinnostou LZA. LZA maju byt vytazené
€0 najviac, prepravné cesty maju byt ¢o
najkratSie. Od spotreby 200 kubickych
metrov za hodinu by sa malo uvazovat o

vyrobe plynu na vlastnom mieste.

Gases for Life: Aké vyzvy o€akavaju firmu

Messer v budlcnosti?

Dirk Reuter: Pocas niekolkych mélo rokov
oc¢akavame pri vyrobe ocele nové metody,
ktoré budl potrebovat podstatne vacsie
mnozstva kyslika ako dnes. Potrebujeme
teda vacsie LZA, ktoré musia byt najskor
samozrejme dostato¢ne Ucinné. Uz teraz
pracujeme na projektovani takychto
zariadeni.

Redakcia

Gases for Life 01 | 2014
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Pouzivanie plynov

Neutralizacia odpadovych vod pomocou CO

Ziadny jed, ziadna sol, vacsi podiel

recyklacie

Ramcova smernica o vode 2000/60/EG (WRRL) Eurépskej Unie predstavuje rovnako jednoduchy ako aj jasny
normativ: Najneskdr do 15 rokov po nadobudnuti platnosti tejto smernice musi byt dosiahnuty dobry ekologicky

a chemicky stav vSetkych povrchovych vod. Metéda pre neutralizaciu odpadovych véd pomocou CO2 je

relevantny prispevok firmy Messer k tejto téme.

bsah soli je jednym zo Siestich

vSeobecnych chemickych
parametrov, ktoré sa hodnotia

pre popis stavu vodstva v ramci WRRL.
Kto odvadza vody z vyrobnych procesov
alebo oSetrené odpadové vody do riek,
moéZze byt z tohto dévodu cielene
vyzvany miestnymi kompetentnymi
tradmi, aby redukoval podiel soli. Cast
podielu soli mozno ¢asto odvodzovat z
neutralizacie vody z vyrobnych procesov
alebo odpadovej vody, v ktorej je
hodnota pH priliS vysoka. Pre tento Gcel
sa pouZzivaju spravidla agresivne

1ASES
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mineralne kyseliny. OSetrené odpadové
vody zostavaju zatazené podielom soli.
K tomu nedochadza pri neutralizacii
oxidom uhli¢itym. Tento sa rozpusta v
kvapalinach na kyselinu uhli¢itd — toto je
zname z karbonizovanych napojov — a
tym nahradza pri neutralizacii kyselinu
solnu alebo kyselinu sirovu. Tieto
kyseliny patria k nebezpeénym

tovarom a spdsobuju pre prevadzku
dodato¢né naklady. Aj vyhrada
rentability nakladov, ktor( obsahuje
smernica EU, neplati pre

neutralizovanie pomocou CO».
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Naopak: Neutralizacia pomocou CO2
nie je len nakladovo vyhodna, v
mnohych pripadoch umozruje okrem
toho opéatovné pouzitie odpadovej
vody v priemyselnej vyrobe a tym
vedie k dalSiemu Uspornému efektu.
Messer naprojektoval a inStaloval
mnoho takychto zariadeni.
NajaktuélnejSie priklady najdete v tejto
rubrike.

Dr. Monica Hermans, Messer Group




Vietnam: Celul6za neutralizovana pomocou CO

Slovinsko: CO ; reguluje hodnotu pH

Ziadny leptavy ucinok

Firma Saigon Paper Corporation (SGP) pouziva od minulého
roku ako prvy podnik vo Vietname oxid uhli€ity namiesto
kyseliny sirovej k neutralizacii v zariadeni na bielenie celuldzy.
Tymto prestavenim sa podarilo vyhn(t nielen nasadeniu silno
leptavej kyseliny, pomohlo aj pri zniZzeni nakladov na
chemikalie v tomto bieliacom procese. Okrem méze byt
hodnota pH nastavena pomocou CO2 presnejSie a udrziavana
stabilnejSie. Messer naprojektoval a inStaloval novi metédu vo
Vietname od jlla 2013. SGP patri k najva¢sim vyrobcom
papiera v krajine a vyraba ro¢ne 48.360 ton hygienického
papiera, ako aj 224.600 surového papiera — vinitej lepenky.

Termélne kupel
Zrece

e .

Dave Phan Thanh Binh, Messer Vietnam ‘

Ivan Perez (veduci aplikacnej techniky), Bernhard Thaller
(aplika¢né technika celulézy a papiera), Dave Phan Thanh Binh
(manazér technoldgie chémia/papier/zivotné prostredie) a
Prapasuchart Chalermphol (manazér technol6gie potravin)
spustili pokus v Saigon Paper v r. 2013.

\\:LH
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Termalne kupele bez
kyseliny sirovej

Oxid uhli¢ity namiesto kyseliny sirovej pre regulovanie
hodnoty pH vody kupela — to sa ukazalo vo svetle
medicinskych, ekologickych a hospodarskych aspektov ako
dobra zamena. V slovinskych termalnych kipeloch Zrece,
TopolScica a Banovci dosiahli prevadzkovatelia po
experimentoch firmy Messer pomocou nového postupu
mimoriadne dobré vysledky. V Zrete sa oSetruje oxidom
uhli¢itym jedenast plaveckych bazénov zdravotnickeho
kapela. Dalsia vyhoda: Oxid uhligity mé stopercentnu
Gginnost, to znamena vo vode sa Uplne rozpista. Ekolégovia
v slovinskych kupelnych a welness centrach prejavuju velky
zaujem o tato alternativnu a prirodzen( metédu.

Alenka Meki§, Messer Slovenija

Spamelsko CO 2 hahradza

Vpredu: Pau Casasus (technicky poradca NALCO) a

Marcos Torcal (technolég aplikacii Messer Ibérica);
vzadu: José Mocha (veduci LZA Vilaseca) a
Silvia Sola (odbyt servis vody a procesov NALCO).

L
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OsSetrena chladiaca voda
znamena predchadzanie
usadzovaniu

Pri skvapalfiovani plynov ako je kyslik, dusik a argoén je
potrebna chladiaca voda. Jej hodnota pH musi byt spolahlivo
stabilizovana, aby sa dodrzali zdkonné normativy pre Zivotné
prostredie a zabranilo kordzii a usadeniam v okruhu a vo
vymennikoch tepla. K tomu sa pouziva ¢asto kyselina sirova.
Pouzitie tejto kyseliny ma okrem skuto¢nosti, ze patri k
nebezpecnym tovarom, vSak niektoré nevyhody. V
Spanielskom Vilaseca nahradil preto Messer kyselinu sirovu
oxidom uhli¢itym. Pouzitim oxidu uhli¢itého pre regulovanie
hodnoty pH chladiacej vody bol znizeny obsah siranov vo
vodnom okruhu a v demineralizovanej vode cca o 30 percent.
Pre potrubia vyplyva dalSia vyhoda, lebo pouzitim kyseliny
uhli¢itej sa voda stava menej korozivnou. To Setri naklady a
zariadenie je bezpecnejSie.

Marion Riedel, Messer Ibérica de Gases
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Socialna
angazovanost

Mad’arsko: Medicinsky kyslik pre deti

Francuzsko: Integracia a zdravie Prvy detSky hOSpiC \/ Mad’al“SkU
Sportovo pre dobré ciele

Messer vo FranclUzsku rozcitil viastné osadenstvo
informacnou kampariou na tému postihnutia. Zamestnanci sa
zUcastnili na réznych podujatiach a tym posilnili kampari: V
Nantes bezali viaceri zamestnanci Stafetovy beh spolu s
duSevne postihnutymi fludmi. Organizovalo ho hnutie Special
Olympics, najvacSie Sportové hnutie pre ludi s duSevnym
alebo viacnasobnym postihnutim.

Pri prilezitosti "Virades de I'espoir" (Behov nadeje)
organizoval tim Messer podujatie s balonikmi v Bordeaux a
tym mohol prispiet k boju proti mukoviscidéze, dedi¢nej
chorobe dychacich ciest a traviaceho traktu.

Kyslik pomaha pri oSetrovani nevyliecitelne chorych deti.

Messer sponzoroval a inStaloval napajaci systém pre
medicinsky kyslik pre prvy madarsky hospic pre
nevylie€itelne choré deti v Pécsi. Kyslik, ktory sa inhaluje,
podporuje oSetrenie deti, ktoré st umiestnené v ,Dori Haz".
Zariadenie prevadzkuje nadéacia "Szemem Fénye" (Moja
zrenicka). Messer v Madarsku ho podporuje aj finan¢ne.
Krisztina Lovas, Messer Hungarogaz

Spanielsko: Akcie solidarity

Dary pre chudobnych

Zamestnanci firmy Messer v Spanielsku darovali v decembri
2012 300 kilogramov potravin pre "Banc dels Aliments
Comarques de Tarragona" (Potravinova banka provincie
Tarragona). Spanielska dobroginna organizacia podporuje
chudobnych ludi jedlom a potravinami. Doplnkovo odovzdal
Messer pefiazny dar vo vySke 2.000 eur pre udrzbu vozového
parku slavnostnej tabule.

V r. 2013 bola akcia solidarity Spanielskeho zastipenia pod
mottom ,Solidarni kréli“. Spolupracovnici darovali koncom
roka hracky, ktoré boli rozdelené detskym domovom a
dobrocinnym organizaciam ako Caritas v spolupréaci s "Jove

Messer organizoval podujatie s balénikmi pri prilezitosti ,Virades
de l'espoir* (Behov nadeje) v boji proti mukoviscidéze.

Od 1. do 15. decembra sa konal kazdoro¢ny "Téléthon", pri Cambre de Tarragona" (Zdruzenie mladych
ktorom sa zhromaZzduju v celom Franclzsku dary, ktoré su zamestnavatelov). Vdaka tomuto angazovaniu mohli Traja
0s0zné pre vyskum dediénych chordb. V r. 2013 sponzoroval  Krdli, ktori v Spanielsku tradi¢ne obdarvaju deti, dopriat
Messer pre toto podujatie hélium pre teplovzdusné balény. Uusmev aj rodinam bez finanénych prostriedkov.

Angélique Renier, Messer France Marion Riedel, Messer Ibérica de Gases
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Slovensko: Majstrovstva vo zvarani

Bosna a Hercegovina: Humanitarna pomoc pre Zenicu

Transport Skolskych
pomocok

Ziacke tasky, Skolsky material, Smart Boards, notbooky a dalsie
ugebné pomdcky obsahoval dar Cervenému krizu v Zenici.
Messer financoval transport humanitarnej pomoci z Nemecka do
Bosny a Hercegoviny. Humanitarna pomoc pre Skolakov v meste
v centre Bosny bola zozbierana v Berline a Laupheime. Akcie sa
zU€astnila aj humanitarna organizacia Smjesko — po nemecky
,Usmev"- zo Sarajeva. V Zenici prevadzkuje Messer zariadenia nha

rozklad vzduchu pre vyrobu kyslika, dusika a argénu.
Maja Softic, Messer Tehnoplin

Slovinsko: Prazdninovy tabor pre deti

Pocta pre najlepsich zvaracov

V oktébri 2013 uskutocnil Messer na Slovensku v spolupraci so Slovenskou
zvaracou spolo¢nostou prvi majstrovskd sitaz vo zvarani. Zucastnilo sa jej viac

ako 280 uchadzacov z 6smich najvacsich zvaracich Skol. Zvara¢i museli dokazat

svoje schopnosti pri zvarani v ochrannej atmosfére CO2 (Ferroline C18 — zvaranie
MAG 135). Zvaralo sa po jednom kitovom a tupom zvare. Piati najlepsi boli okrem
toho pocteni pri prilezitosti 41. Medzinarodnej konferencie o zvarani. Majstrom
Slovenska vo zvarani 2013 sa stal Tomas Liptak z Kosic.

Erika Hergottova, Messer Tatragas

Spokojni dospeli, Stastné deti: Vecné dary s pomocou od firmy
Messer dorazili do Bosny a Hercegoviny v poriadku.

Srbsko: Podpora inzinierskeho vzdelavania

Nové priatelstva

V auguste 2013 organizoval Messer v Slovinsku prazdninovy
tabor pre Skolakov v chorvatskom Poredi. Trinast deti vo
veku Sest az patnast rokov sa mohlo tyzder zotavovat na

Jadranskom pobreZi a uzatvarat nové priatelstva.
Alenka Mekis, Messer Slovenija

Infrastruktlra pre zvaraciu
techniku

Messer a sesterska firma Messera - Castolin Eutectic podporuju
uz roky Fakultu pre mechanick( konsStrukciu Univerzity v
Belehrade darmi, Stipendiami a sponzoringom vyskumnych
projektov a konferencii. Pred nedavnom bolo z iniciativy firmy
Messer zaloZené na fakulte nové oddelenie pre zvaranie a
zvarané konstrukcie. Dolezité ¢asti svojej vybavy dostalo od firmy
Messer a jeho Studenti mézu vyuzivat pre svoju pracu
laboratérium CastolLab. Zastupcovia podniku sa podielaju na
vyucéovani okrem toho aktivne prednaSkami a prezentaciami.
Kazdy rok v novembri prichadzaju Studenti druhého Studijného
rocnika do zastUpenia firmy Messer v Srbsku — k nemu patri
podnik Messer Tehnogas a Castolin —, aby hospitovali po pat dni.
S uznanim zasluh o fakultu bol podnik Messer Tehnogas

vyznamenany ¢estnou plaketou.
Sanja Samatié, Messer Tehnogas

17

Gases for Life 01| 2014



GaseWiki [11]

Ekvivalent CO2 — miera pre ochranu

podnebia

Fluorid sirovy (SFeg) je takmer 22.800 krat SkodlivejSi pre nase

podnebie ako oxid uhli¢ity (CO2), metan priblizne 25 krat a
oxid dusny 298 krat. Pre uréenie Skodlivosti sklenikovych
plynov, pre porovnavanie a napokon pre meranie celkovych
emisii a ich G¢elné ohraniéenie, bola vyvinutd merna jednotka
ekvivalent CO2 (CO2e). Sluzi ako podklad pre vypocet pre
medzinarodné dohody pre ochranu podnebia.

Predtym, nez bolo mozné uzavriet v r. 1997 Kjotsky protokol,
museli byt najskor objasnené niektoré predpoklady. Ktoré
sklenikové plyny by mali byt reglementované? A ako sa da
definovat ich U¢innost na podnebie? Nakoniec sa zjednotilo
na siedmich plynoch, ktorych emisie maju byt znizené: oxid
uhlig¢ity (CO2), metan (CHg), rajsky plyn (N2O), Ciasto¢ne
halogenované fluorovodiky (H-FKW/HFC), perfluorované
uhlovodiky (FKW/PFC), fluorid sirovy (SFg) a fluorodusik

(NF3). Pomocou ekvivalentu CO> sa uréuje Gc¢inok tychto
plynov na podnebie.

Rozhodujici vyznam pre Géinnost plynu na podnebie ma
jeho adsorpéna reakcia na vyZarovanie tepla, ktoré sa
odraza od zemského povrchu ako aj jeho stredna doba
zotrvania v atmosfére.

CO2e popisuje stredny ucinok ohrevu plynu pocéas urgitej doby
v porovnani s oxidom uhli¢itym. Podla vypoctov
Intergovernmental

Merna jednotka CO2e sluzi k
tomu, aby bolo mozné prepocitat
a porovnat medzinarodné dohody
pre ochranu podnebia.

Panel on Climate Change (IPCC 2007) prispeje jeden
kilogram metanu za prvych 100 rokov po uvolneni ku

sklenikovému efektu 25 krat viac ako jeden kilogram CO».

Oxid uhligity je vSak sklenikovy plyn, z ktorého je s
odstupom emitované najvacsie mnozstvo. Hoci jeho COze
je porovnatelne nizsi, ma absolutne najsilnejSi sklenikovy
efekt

Redakcia *
"

¥,
Sklenikovy potencial v Cthye

baza: ekvivalent CO2 (CO2e) = 1 kg C'
Flut

sil

Fluorid sirovy

il Y " mm
rajsky plyn rajsky plyn
metanovy oxid metanovy
oxid uhli &ity
plyn plyn
uhli &ty
289 298
1 e 1 25
po 20 rokoch po 100 rokoch

Zdroj: Messer Group

Na jeden kilogram zhorSuje fluorid sirovy podnebie najsilnejSie.

sklenikovy doba
plyn 2droj (vo ba) stétovy | zotrvania sklenikovy potencidl
vzorec v rokoch v CO2e
20 rokov | 100 rokov
oxid uhli €ity |spalovanie CO2 variabilné 1 1
zdrojov fosilnej
energie
metan pestovanie ryze, | CHsg 72 25
chov dobytka
rajsky plyn dusikaté hnojiva | N2O 289 298
ochranny plyn pri | SFe 16.300 22.800
fluorid sirovy |technickej
vyrobe
magnézia
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Toto vydanie magazinu ,Gases for Life" nie je dévodom,
vidiet veci Cierne — a uz vdbec nie pre druzinu s
celodennou opaterou v Krefelde. Tato materska Skola
bola vybraté prostrednictvom dobrovolnickej agentary
Krefeld, aby sa v nej niekolko vnatornych priestorov
natrelo ¢erstvou farbou. Potrebné materialy dal k
dispozicii magazin ,Gases for Life* — a rovnako maliari:
V polovici decembra natreli dobrovolnici z redakéného
timu vybraté priestory, takze prevadzka materskej Skoly
mohla na druhy defi rano prebiehat celkom normélne

dalej. Pekna ukazka socialnej angazovanosti — a bola




